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1.

Ud fra matricen kan vi se at, variansen af xy = 2 og variansen af x5 = 3 og
kovariansen af X, Xo = 1 dvs:

cov(Y1,Ys) = Cov(—a+ Xy — X5, Xy) &

cov(xq, x9) + Cov(—bXs, X3) = Cov(Xy, X3) — bCou(X,, X3) &

1
1-03=0=0b= 3
2.
EY1] = E[—a+ X1 — bX3] = —a + E[X1] — b* E[X,]
Indsaetter: 7 .
E[Yl]:—§+2—§-(—1):0
3.

Vi gor fglgende for fgrst at beregne middelveerdi:

Indsaetter og vi far:

Nu til variansen:

VIVi] = V]—a+ X, — bXy] = V[X; — bX,)

1



C VX - 0 VX — 2 %cov(xl,xg

Indseetter tal:

2
1 5
Yi]=2 — ] 3-2.--==
Vivi] + ( ) 3 373
For den anden far vi folgende:

VY] =V[Ys] =V[0+ X5 =VI[Xs] =3

4.

Generelt har vi at uathengighed mellem Y; og Y5 medfgrer Cov(Y;,Y3) =0
men ikke omvendt. I spgrgsmal 1 fandt vi netop ud af, at covariansen er lig
0 nar b er lig 1/3. Dvs. at Y] og Y5 er uathsengige nar b=1/3. Dette gaelder
kun hvis variablerne er normalfordelte, hvilket vi i opgaveteksten fik angivet
der er.

5.

Benytter noten af Rahbek ”On conditional expectations”afsnit 4 ” Property
G.3".

(X1|X2 - x) ~ N(MX1|X27 U§(1|X2)

g
E(X1| Xy =) = pxyx, = px, + —0X21X2 (r — px,) =
Xo
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Den betingede fordeling er dermed:

7 1 5
X Xo=2)~ N(=+ -z, =



6.

Vi starter med at finde udtrykket for X; bruger vi de to udtryk for Y; og Y5
med b =1/3 og a = 7/3 og isolerer Xi:

7 1
Yi=—1—+X;—=-X
1 3+ 17 g4
Yo =Xy
7 1
Xi=-+X-Y+Y]
1 3+ 32+1

I noten af Rahbek side 10 ser vi at man kan omskrive Y ?7a + X + € til:

o o
Y:(uy—%)—F%X—i—e
Ox Ox

Nu omskriver vi Y = X og X = Xy

X1 = (ux, — UXQIX2) + UX21X2 Xyt €
X 0%,
Indseetter: ] ] .1
2——. (=1 - X =—-—+-X
@3 (-D)+ 3 temg+ Xate

Vi ved fra tidligere spgrgsmal at Y; og Y5 er uafheengige, ser vi nu pa hvordan
X og € kan svare til hhv. Y5 og Y;: Fordi at X = X5 og Yo = Xy ma X =Y.
Vi ved at ¢ er normalfordelt med E(e) = 0 og Var(e) = 03 x = 0%, 1y, = 7,
dermed kan vi erstatte dette med Y7, fordi at vi ved frs spgrgsmal 2, at
E(Yy) = 0fora =7/3 0gb=1/30gispergsmal 3 har vi vist, at Var(Y;) = 3

Det betyder at X og € ma vere uafhengige.



