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For at finde den marginale fordeling ggr vi fglgende:
frm(0) = P(X,, = 0)0.01 +0.02 4 0.05 = 0.08
Altsa er den marginale fordeling for X,, = 0.08 Det samme ggr vi for resten:
frm(20) = P(X,, = 20)0.00 + 0.06 + 0.06 = 0.12
frm(40) = P(X,, = 40)0.10 + 0.20 + 0.50 = 0.80
Nu for Xj:
fxr(0) = P(X, =0)=0.01+0.00 +0.10 = 0.11

fxr(20) = P(X) = 20) = 0.02 4 0.06 + 0.20 = 0.28
fx(40) = P(X) = 40) = 0.05 4 0.06 + 0.55 = 0.61
Folgende tabel angiver sandsynlighedsfunktionerne for de marginale forde-

linger af X og X,,:

x 0 20 40
fXm(x) | 0.08 012 038
fXe(x) | 011 028 0.61
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Vi udregner nu middelveerdi ved fglgende:
E(X;n) =0-0.08420-0.12+ 50 - 0.80 = 34.4
E(X;)=0-0.11420-0.28 +50-0.61 = 30
For at beregne varians skal vi fgrst finde folgende:
E(X2) = 0%-0.08420%-0.12 + 50* - 0.80 = 1328
E(X?) =0%-0.11 4 20% - 0.28 + 40% - 0.61 = 1088
Variansen beregner vi ved:
var(X,,) = B(X2) — (B(X,))* =
1328 — 34.4% = 144, 64
var(Xy) = B(X}) — (E(Xy))* =
1088 — 30% = 188
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Vi beregner korrelationen ved fgrst at beregne kovariansen:

E(XpX,,) =20-20-0.06 4+ 20 - 40(0.06 4+ 0.2) + 40 - 40 - 0.5 = 1032
Altsa er kovariansen mellem X, og Xj:

Cov(Xi, Xm) = E(X3:Xm) — E(Xp)E(X,) = 1032 —30-34.4 =0
Altsa er korrelationen lig 0 eftersom:

Cov(Xg, Xm)

Xy, X, =
PR VVar(Xy)Var(X.,,)
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For at beregne dette benytter vi fglgende:

P(Xy=0,X,,=0) 001 1
P&k = 01X = 0) = FXn=0 008 8

P(X), =20,X,, =0) 002 2

P(Xy = 20X, = 0) = - _z
(X | ) (X =0) 0.08 8

2



P(X,=40,X,,=0) 005 5
P(X), = 40|X,, = 0) = (X = 40, ) =

f(Xn=0) 008 8
o - PO
P(X} = 0]X,, = 40) = P<X;&Z’f2(; 2 % - %
P = 20 =20 = T - O -
P(X, = 401X, = 20) = P(X]}(:me;g): = 822 - %
P(Xy = 20|X,, = 40) = P(XZ(ZXQO’:XZO): 0 % B g
P(X = 40| X, = 40) = P<X’}(:X4O’ffo): 0 % B g

Tabellen nedenunder viser de betingede fordelinger af kvindens arbejdstid,
givet at mandens arbejdstid er hhv. 0, 20 og timer per uge:

x 0 20 40
P(Xy=2[X,,=0) |1/8 2/8 5/3
P(X, =X, =20)0 1/2 1/2
P(X), = x| X, =40) | 1/8 2/8 5/8

Vi ser altsa, at fordelings af kvindens arbejdstid er ens nar mandens arbejds-
tid er pa 0 eller 40 timer.
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For at se om Xj og X,, er uafhengige kan vi se pa om de simultane ssh’er
er lig produktet af de marginale ssh’er fra sp.1.:

P(Xp=0,X,, =20) =0 # P(X; = 0)P(X,, = 20) = 0.12-0.11

Desuden er X og X,, ikke uaftheengige fordi, de betingede fordelinger i
sporgsmal 4 ikke er ens og lig den marginale fordeling af X} i sporgsmal
1.
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(a) Den stokastiske variabel angiver hustandens gennemsnitlige arbejdstid
per uge.

(b) Vi udregner middelveerdi ved:

X, X, 1 4.4
E(7) = E(L - 34.4 +30

5 )= §[E<Xk> + E(Xn)] S =322

Variansen af Z er dermed:

X+ X,
Var(z) = Var(—k —; )

— i[var(Xk) + Var(Xm) + QCOU(an Xm)]

1
1[144.64 + 188 + 0], vi fandt i sp. 3 at: cov(Xg, X;n) =0
332.64

= 83.16

Altsa er variansen af £ = 83.16



