Matematik A E2019
Uge 50, Forelaesning 1

Eksamensforberedelse!



| dag og torsdag

e “Kort om eksamen” (inkl. eksempler pa opgaver)

* Vi kigger pa fglgende tidl. (tilpassede) eksamensopgaver
(se de tilpassede eksamenssaet pa Absalon, gverste modul)

* December 2018(pr@veeks) opg 1, Februar 2019 opg 2,
Juni 2019 opg 1-3, August 2019 opg 1.

Vi tager sa meget vi kan na i dag og resten torsdag

e April 2019(preveeks) behandles til holdundervisningen i uge 51.
Dermed har vi vaeret igennem alle 6 eksamenssat fra E2018 og
F2019 i lpbet af kurset (se oversigt pa Absalon, gverste modul).

e Slutevaluering af kurset!

* Torsdag: Eventuelle spgrgsmal. Send spgrgsmal pa mail
senest pa onsdag kl 10 (tj@econ.ku.dk).

* NB: Sidste chance for spgrgsmal til mig!




December 2018 opg 1

Opgave 1

(a) Lad f(x) veere en kontinuert funktion defineret pa hele R, og lad a, b veere reelle tal.
Gor rede for definitionen af det bestemte integral
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—> (b) Lad f(x) og g(x) veere funktioner definerede pa hele R, der er differentiable og har

kontinuerte afledede.
Vis, at der for alle a.b € R gaelder

/ Flg()d (@) de = F(g(b) = Fg(a).

(¢) Udregn folgende bestemte integraler:
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/ Flg@)d (@) de = f(a(b) — Flg(a).
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Februar 2019 opg 2

Opgave 2

Betragt funktionen f givet ved
fla,y) =e"TY —¢® —2¢Y for alle (v.y) € R?.

(a) Bestem de partielle afledede
file,y) og  filw,y).

(b) Vis, at (In(2),0) er et kritisk punkt for f.
(¢) Bestem alle anden-ordens partielle afledede for f. og opstil Hessematricen f”(x.y).

Afgor om (In(2),0) er et lokalt maksimumspunkt. et lokalt minimumspunkt eller et
saddelpunkt. Begrund dit svar.

—>(d) Bestem vardimaengden for f.



fla,y) ="t —e* —2¢Y  for alle (x,y) € R”.
Fleq)=e(et-1)-2e¥
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Juni 2019 opg 1

Opgave 1.

Lad f(x,y) veere en funktion af to variable.

1) Opskriv definitionen af, at f er homogen af grad k. 'F(_é)( _é\j ) ZZ. 70()(5 3
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ladnuC = {(x,y) ER?|x >0 Ay > 0}.

Lad desuden funktionerne f og g, begge defineret pa C, have forskrifterne

2x\[y = 3yVx
f(xry)_ x2+2y2
() = sin (—=
g(x,y) = sin T

2) Vis, ved hjeelp af definitionen i 1), at f og g begge er homogene
funktioner, og find deres homogenitetsgrader.

Vink til 2) (ikke givet til eksamen, men gives da vi i dette semester ikke

har beskaeftiget os med de trigonometriske funktioner, som dog burde

vaere kendt fra jeres gymnasiale uddannelse): Det er ikke ngdvendigt, at

bruge egenskaber for funktionen sin(x). /
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Juni 2019 opg 2

Opgave 2

Lad funktionen f veere givet ved forskriften

1)

1 3
flx,y) = —x? + 2x +§y3 —Eyz +2y+4 foralle(x,y) € R?

Find de partielle afledede 2)

filx,y) og fi(x,y).

Vis, at f har netop to kritiske punkter, og find disse.

Bestem alle anden-ordens partielle afledede for f, og opstil
Hessematricen f"'(x, y).

Undersgg for hvert af de to kritiske punkter, om det er et lokalt
maksimumspunkt, et lokalt minimumspunkt eller et saddelpunkt.

Find en ligning for tangentplanen til grafen for f gennem punktet

(2,0,1(2,0)).

Find veerdimangden for f.
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Juni 2019 opg 3

Opgave 3

_———~> 1) Udregn det bestemte integral
1
f 8xe?* dx
0

Vink til 1) : Benyt partiel integration.

—~> 2) Udregn det ubestemte integral
f((4x —2) cos(x? — x) — 6x%) dx

Vink til 2) (ikke givet til eksamen, men gives da vi i dette semester ikke
har beskaeftiget os med de trigonometriske funktioner, som dog burde
veere kendt fra jeres gymnasiale uddannelse): En stamfunktion til cos(x)
er sin(x).
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August 2019 ™=

opg 1

Lad z = f(x,y) veere en C? —funktion (dvs. at alle de fire partielle afledede af
anden orden eksisterer og er kontinuerte overalt i definitionsmangden).

1) Opskriv udtrykket for Hessematricen ' (x, y).
Antag nu, at punktet (x,, o) er et kritisk punkt for funktionen f.

2) Opskriv ved hjeelp af de afledede af anden orden en tilstraekkelig
betingelse for, at (x,, o) er henholdsvis et lokalt maksimumspunkt, et
lokalt minimumspunkt eller et saddelpunkt for f.

Lad nu funktionen f vere givet ved forskriften

f(x,y) =xe ™ =2y +8y—8 foralle(x,y) € R%

3) Vis, at punktet (1,2) er det eneste kritiske punkt for f, og at punktet er et
lokalt maksimumspunkt.

> 4) Begrund, at f ikke har noget globalt minimumspunkt.
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y f(x,y) =xe ™ —=2y*+8y—8 foralle(x,y) € R
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