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Spgrgsmal 1
Vi skal vise at BNP/capita er givet ved:

Y,
w= =\ "BE}

t

Vi benytter ligning 1 og indsaetter ligning 4.

Y, = BK}(AN,)' ™
Sa bryder vi parenteserne

Y; = BKPAT* N}
Vi omskriver til folgende

N,
Y, = BKoN L
t t Nta

Vi omskriver igen

y, — BEK\~ . N,
Nu kan vi vise at:

Y, = BESAT* - N,

Og endelig far vi at:
Y,
—Nt = A" Bk

t



Spgrgsmal 2
Vi starter med at benytte ligning 3:

Ky — K, =5 — 0K,

Indsaetter ligning 2
Kt+1 — Kt = SK — (SKt

Indseetter ligning 1
Kiy1 — Ky = s(BKL; ™) — 6K,
Indeestter ligning 4
K — Ky = s(BKX(AN;)'™) — 6K,
Oplgser parentesen
Kij1 — K, = sBKPA'T N}~ - 0K,

Kiy1 = sBKPATONF Y+ (1 - 6K,
Deler med N; pa begge sider og benytter ligning 5
Ki1 sBKAN TN/ 4+ (1 — ) K,

Ny (1+n)N,
SBATYkS + (1 -6
kt-l—l = (1 :_ n)( )kt
Ombksriver til fglgende.
1
]Ct+1 = 1+ n(SB)\l_ak? + (]. - 5)kt)

Figur 1 vil se ud saledes:




Grafen ovenover illustrerer transitionsdiagrammet. 45-graders linjen kyyq =
K, illustrerer punkter hvor kapitalper arbejder i periode t er lig kapital per
arbejder i periode t-+1.

Transitionsligningen viser kapital per medarbejder til periode t. Den verti-
kale afstand mellem de to kurver er forskellen i opsparing per arbejder og
kompensationskravet per arbejder til perioden t. I punktet K* har vi steady
state, der forteller at opsparing er lig kompensationskravet, hvilket medfgrer
at de to kurver skaerer hinanden.

Intuituonen bag transitionsprocessen er, at for 0 < kg < k, vil der opspa-
res mere end kompensationskravet som fglger af udtynding og nedslidning
af kapital. Kapitalakkumulationen handler om, at kapital per arbejder og
dermed indkomst per arbejder stiger i naeste periode. Dvs. nar indkomst per
arbejder stiger, gges produktionen, hvilket gger kapital per arbejder, osv.
Fordi kompensationskravet stiger proportionalt med k;, men vaeksten i op-
sparingen aftager pga. aftagende marginalprodukt til kapital, vil der opsta
en konvergens mod en steady state-vaerdi. Det gaelder modsat. hvis kg > kx

Spgrgsmal 3

Figur 2 illustrerer et transitionsdiagram, hvor o = 1

1
1+n
ligger over (n — d)k;. Dette viser konstants afkast til kapital, fremfor afta-

gende marginalprodukt. Dermed vil en stigning i kapitalapparatet, betyde
en tilsvarende stigning i opsparingen. Dermed vil gkonomien aldrig ramme

Nar alpha = 1 ser vi at fglgende opstar sBA%k], som er en linjen der



steady state.

Der opstar altsa en konstant stigning i bade kapitalapparatet og output/BNP,
saledes vil der i1 punktet kg, altsa fortsat spares mere op end kompensations-
kravet, men eftersom opsparingen i dette tilfeelde ikke har aftagende margi-
nalprodukt, vil gkonomien aldrig ramme et steady state, men derimod have
en konstant veekstrate.

Spargsmal 4

Punkt kg er vores startpunkt, hvor den samlede opsparing er praecis stor nok
til at deekke nedslidning af kapitalapparatet og tilveeksten i befolkningen,
hvilket betyder at k; vil forblive i dette punkt i alle perioder.

Der opstar en stigning i kg i beskeeftigelsesraten. For det forste ville der ikke
ske nogen eendring i kg, da det er forudbestemt og givet fra tidligere kapital
og arbejdsstyrke, hvor beskeftigelsesraten var usendret. Altsa sendres out-
puttet ikke i ko. Derimod vil der i ky (grundet den faste opsparingsrate) blive
tilfgjet mere kapital og en hgjere opsparingsrate, hvilket skyldes stigningen
i beskeeftigelse. Dvs. opsparingen daekker for mere end kompensationskravet
og derved vil kapital per arbejdskraft altsa bevaege sig fra kg til k; som var
illustreret i forste figur 1. Dog ses det at kompensationskravet for nedslidt
kapitalapparat er steget i punktet k;, men at dette ikke har nogen betydning
eftersom bade opsparingsrate og arbejdskraft ligeledes er steget. Det betyder
at pa leengere sigt vil gkonomien konvergere mod et nyt og hgjere steadt state
k+, som kan ses i figur 3 nedenunder.




Spgrgsmal 5
Begynder forst med kx, hvor vi har faet givet at kx = K; 1 — K; sa vi gor
felgende:

Kt+1 — Kt = (SB)\I_akta(]_ — 6)kt) — k't

14+n

(sBAY™k) (1 — 0)k;y — ky(1 +n)
1+n

Dette sattes lig nul, fordi dette er punktet hvor kx opstar

iy =

= n(sB)\l‘“k,?)(l — 8k, —k(1+n)=0

SBAZOk) = kle

sBAT@ _
(n+9) t

—Q

S 1
n+9

nu kan vi finde y* ved at indseette udtrykket for k¥ i y = A1~ Bk

Bia )\ (

MNZOB(BTa A+ (——)Ta)°
(BeA s (—)es)
1 S a
*— Bi—a )\ T-o
y 1 *(n—i-é)l

Altsa er begge udtryk vist.

Spgrgsmal 6
Vi starter med at tage In pa begge sider og differentiere med hensyn til A

In(s) —In(n+9)

In(y") = ——n(B) + In()) + 1 !

11—« -«

dln(y")

dln(\)

Elasticiteten er 1. Dvs. nar beskaeftigelsen stiger med 1% sa vil BNP /capita
stige med 1%.



Spgrgsmal 7
Vi tager igen [n pa begge sider og differentiere mht. .
In(y,) =1 —adn(A) + In(B) + aln(k®™)

Aln(y:)
Jln(N)

Hvis vi gar ud fra at a = % sa ser vi at:

=1—«

2
1—-=2
3

Altsa er det tydeligt at elasticiteten nu er mindre end i spgrgsmal 6. Det vi
ogsa kan sige er at nar beskaftigelsen stiger med 1% vil BNP /capita stige
med 2/3%. Forskellen her er, at i spgrgsmal 6 befandt vi ogsa i steady state,
hvilket betyder at opsparingen svarer til kompensationskravet. Dermed vil
en stigning i beskeeftigelsen vil skabe en lige sa stor stigning i BNP /capita.
Dette er ikke tilfzeldet i spgrgmsal 7, fordi der fortsat er aftagende marginal
produkt.



